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Abstract of WO03081 1 1 3 



The invention relates to a coupling device (100), 
particularly for the liquid-tight coupling of at least 
one liquid line (10) to a fluidic system (20). Said 
coupling device comprises: at least one sealing 
device (30), which is provided for accommodating 
an end area (11) of the liquid line (10) and has a 
first sealing surface (31) that rests against an 
outer surface (22) of the fluidic system in such a 
manner that the end of the liquid line (10) is 
laterally surrounded by the first sealing surface 
(31) and points toward an opening (23) in the 
outer surface (22), and; a squeezing device (40) 
with which the sealing device (30) can be 
pressed against the fluidic system (20) whereby 
causing the first sealing surface (31) to be 
connected to the outer surface (22) in a liquid- 
tight manner. 
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Die ffolgenden Angaben sind den vom An mo ld o r efngeralehten Unterlegen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

Vorrichtung und Varfahren zur Leitungaankopplung an fluldische Mikrosysteme 

Es wfrd eine Kopplungseinrichtung C100), insbesondere 
zur fIGsslgkeitsdichten Ankopplung mindestens einer 
Flussigkeitsleltung (10) an ein Fluidiksystem (20) be- 
schrieben, die umfasst: mindestens eine Dtchtungsein- 
richtung (30), die zur Aufnahme eines Endbareichs (11) 
der Flussigkeitsleitung (10) ausgebildet ist und eine erste 
Dlchtung^fiche (31) zur Auflage auf einer Au&enfl3che 
(22) dee Flutdflcsystenna derart besltzt, dass das Ende der 
FIQsdgkertBleltung (10) von der en^en DfchtungsflSche 
(31) lateral unngebanwird undzu einer Offnung (23) in der 
AuOenflfiche (22) wefat und eine Klemmein richtung (40), 
mit der die DIchtungsern richtung (30) an das Fluldlksy- 
atem (20) anpreasbar lat, ao daae die erata DIchtungaflfi- 
Che (31) mIt der AuBenfiache (22) eine flOaslgkeltedlchte 
Verbfndung eCngeht. 
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Bescfareibung 

[0001] Die Erfindung betrifit Voirichtungea zur Ankopp- 
lung von ROsBlgkeitsleitxingen an fluidisGbe Mikrosysteme, 
insbesoDdere eine Kopplungseiiirirfitiing zur flOssigkBits- 
cfichten Ankopplung anndestens einer FlOssigkeitsleituDg 
an dn Flmdik^tenw und 'VBrfahiea zur Leitung^askopp- 
lung an fiuidische Mikrosysteme. 

[0002] In dex Biotechnologie, Analytik, mediziniscbeD 
Porachung, Diagnostik und bei pharmaaseutischen Sciee- 
ningtechmken waden zur Handhabung suq«idieiter biolo- 
gischcr Oder syntfaetischer lYoben Fluidiksysteme verwen- 
det Afin besGodeceni Interesse sind mimaturisieitB Fluidik- 
systeme (ndkroflui^sche Systetne, fluidischB Mikrosy- 
steme) mit QrpischenDimeQsionen von Ruidikkanaien oder 
Kompartimentm im Sub-MilHmeter-Beieich. Fiuidische 
&£kiDsysteine sind insbesonders zur prc^jempezifiscben 
Hin/jdzellbehnndliing oder -vennessung geeignet und 
hieizu ggf. mit Nfikioelektrodoieinricfatungen ausgestattet 
lypisdiOTveise wird ein fluidisches Mlkrosystem als kom- 
paktes Bauteil (sog. Chip) heigestellL Zur Beladung des Mi- 
krosystems tnit den jeweiligen Proben (z.B. biologische 
Zellen, ZeUbestandteile, synthetischc Partikel und/oder AOs- 
sige Medien) sind aus der Praxis die fblgeodeo Itebniken 
bekannt 

[0003] Qstens ist es bekannt, Proben in Hpettenspritzen 
au&unehmm und iXber Schl&uche zu ^ppiizlcren^ die an das 
VQktosystem angeschlossen sind. Fexner ist bekannt, Mkro- 
systeme laufeod tnit einem Transport- oder HiiUstrom zu 
durchsetzen, in den die Proben mit Pumpen (z. B. Spritzen- 
pumpen, Poistaltilqpumpen, piezoelektriscbe Pumpoi und 
dgL) eingebradit woxlen. Zum Anschluss von Schl&uchen 
ist bekannt, feste Klebvcrbindungen beieitzustellen, Auf- 
steckadapter zu verweodm, die am NCkrosystem angebracht 
sind (sic^ Reichle et aL "BBA% Bd. 1459, 2000, S. 
21^229), od^' einen Anschluss mit SchraubhOlsen zu bil- 
den. 

[0004] Die feste Anbiingung vcm Schllucben an Mikrosy- 
6tem»i ist nacfateilig, da bei den meistoi Anwendungen eine 
flexible Anpassung des Mikrosystems an die Proboizufuhr 
und Bine separate Handhabung der SchlMuche und des Mi- 
kzosystems, z. B. fiir Reinigungszwecke, erwilnscht ist Die 
Steck- Oder Sctouibverbinduogoi hingegen besitzeo str5- 
mungstechniscbe Nachteile, da am Qrt eines Steck- oder 
Scfaraubadapters ein unerwtinschtes Ibtvohmien gebildet 
wild, bea dem feroer im \fergleich zum aqgeacblossenen 
ScUauch dne Andenmg des Str5mungsquerschnitts eifolgt 
[0005] Die Bildung eines Ibtvolumens vcaiirsacht 
race Brobleme. Ecstens wird ein qnantitatiyer Probeneintrag 
oder eine quantitadve KobeneDtnahme bei geringen Zell- 
zaUen und/odcx geringen Proboxvolumina (z. B. < 10 pi, < 
1000 ZeUen/pl) eischweit cdet ausgeschlosseo. Die Anwen- 
duEigien hedcdmmlidier SchlauchankoppLungen sind auf Mi- 
kro^steme bescfarfinkt, bei denen Vbhimen im hdheten fil- 
bis ml-Bereich als VaoHtsvolumen au^Bnommen werden 
kOnnoi und die StrOmungsgeschwindigkeitea und yfolu- 
menflflsse ImBmich > 100 ylfh und die Gescfawindi^dtm 
im Berrach > 500 ^an/s liegen und die Wederfindungarate 
bei der untersuchten Probe nicht von maBgeblichem Inter- 
esse ist Dies stellt jedoch eine eibebliche EinschrSnkung 
des Einsatzberdches heikdmmlidia' Mikrosysteme dac Des 
Weiteien ist jedes Ibtvolumen mit verlflngeiten Pumpzeaten 
veibunden. Bin Schlauch mit eizKm Inneodurchmesser yaa 
rd. 250 }im bedtzt auf 1 cm Schlauchl&nge ein \blum«3 von 
nL 2 pL Bei einer gewQnsditra Strdmungsgeschwindigkeit 
voD z. B. 10 fil/h eigibt sidi eine "Wrweilzeit voo rd. 10 Mi- 
nuten. Wenn das TbtvoUnnen sich b^iw. fiber eine LSnge 
VOD 5 mm ostzeckt, ezgibt sich eine VnrwcilzBit von minde- 
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stens 5 Nfinuten. Wenn anwendungsbedingt mefarere \£kro- 
systeme voicoppdt wodou eigeben sich unakzeptable Ver- 
fahiensveizc^genmgcn. 

[0005] Meistens ist das Ibtvolumoi auch mit einer Ande- 

S rung des StrOmungsqueischnitts, z. B. einer N^ibreitenmg, 
verbunden. Bei einer AMneitenrng oder entsprechend naph 
einer Verengung kommt es zur Vemngeiung der Strdmungs- 
geschwindigkdt I¥oben oder Ftobenbestandtdle kdonoi 
sich absetzen. Es kann bspw. zu einem unerwtinschtBn Afer- 

10 hist von Zellen kommea 

[0007] Die geaamiten Itebleme betreffcn nicht our die 
Ankopplung von Sdil&uchen, soodem allgemein auch an- 
decB VMnndungen zwiscben FlOssigkeitsleitungen (z.B. 
Kapillaren) und fliiidischen Mikrosystemen. 

15 [0008] Insbesondere bd der Anwendung von Mikiosyste- 
men mit kleinem Eigenvohm:ien und/oder bd zellbiologi- 
schen oder medizinischen Fragestellungen kdnnen die fol- 
genden Anfbzdezungeo bestehen. Kleine Zellzahten im B&- 
reich von 1 bis 500 Zdlen soUoi mit dner Wiederfindungs- 

20 rate > 70% durch das Mlkrosystem gespOlt und in diesem 
nach verschiedeneo Kriterien (z. B. Gi6l3e, ^elektiische Ei- 
genschaflen, optische Eigenschaften, FluaiesziKizBigeQ- 
schaften) bewert^ und manipuliot weideo. Dabd soUeo ty- 
pische Pumpgescbwindigkeiten im Berdcfa von 100 bis 

2S 500 pm/s oder Pumpiaten im Bereich von 2-20 ^1/h real!- 
si^ werden. Des Weitereo ist es bei bestimmten Anwen- 
dung«i erwQnscfat, die Zdloi, ggf. bis bin zu einzehien Zel- 
leo, quantitativ wiederzugewinnoL Hierzu bestehen An- 
weoduDgen bspw. beim Isolieien von Klonen ausgehend 

30 voQ dnzehien ZeUen und bei der Probenvoibeieitung ftir 
Einzelzelltedmiken, wie Mnzelzdl-PCR. Hnz^ll-CB 
oder dgL 

[0009] Die Aufgabe der Erfindung ist es, verbesserte \^ 
richtungen zur Ankc^>plung voo Hiissigkeitsleitungen an 

35 fiuidische Mikrosysteme berdtzustellen, mit 6mea die 
Nachteile h^icijmmlicba: Ankopplungstechniken Ubowun- 
den werden, Die Votricfatungen soUen sich insbescndere 
durch einen erweiterten Anwendungsb«:^ch, eine hohe FLe- 
xibilitm und veibesserte str&mungstechnische Eigenschaf- 

40 ten, wie z. B. ein minimales TDtvolumen und cine Vermel- 
dung von Stufen im StrdmungBquerscfanitt auszrachnen. Die 
Aufgabe der Erfindung ist es auch, veibesserte A^ifehren 
zur Ankopplung von FlOssigkeitsleitungen an fiuidische Mi- 
krosysteme, insbesondere unt^ \ferwendung derartiger 

45 richtungen, beieitzustellen. 

[0010] Diese Auf gaben werden mit Kopplungseiiuichtun- 
Sea und mit Vbi£Bhrea gemfiB den Flotaitan^^hai 1 oder 
9 geldst Vortdlhafte Ausftihrungsfotmen und Anwendun- 
gen eigeben sich aus den abhflngigen Ansprfichen. 

SO [OOU] Die Grundidee der Erfinduiig ist es, eine Kopp- 
lungscinrichtung zur fltissigteitsdichtai Ankopplung min- 
destens oner HOssigMtsleimng an ein FkddikBystem» ins- 
besondere an ein fiuidisches Nfikrosystem, bereitnistellen, 
die mindestens eine Dicbtungseanricfatung, an der die PUlsr 

SS sigkeitsleitung eodet und die eine erste planare IMchtungSp 
flSche zur Auflage auf dner AuBenflSche des Fluidiksy- 
stems besitzt, duich (fie das Ende der FUlssigkeitsIeitung zu 
einer Offiaung in der AuBenflSche weast, und mindestens 
eine Klemmeiniicfatung umfasst, mit der die Dicfatungseui- 

60 richtung an das Fluidiksystem anpiessbar ist, so dass die er- 
ste DichtungsflSche mit der AuBenfl^he des Ruidiksystems 
eine fiiissigkeitsdichte Veibindung eingeht Die Berdtstel- 
lung einer Dichtungseinrichtung mit einer radial das Ende 
dcrROssigkeitsleitung unogebenden Dichmngsfladie besitzt 

6S dca Voiteil, dass die RttssigkeitsleLtung ohne ein Totvolu- 
TDEtx diiekt an das Ruidiksystem ankoppelbar ist Die RQs- 
sigkeitsleitung mfindet c^ine Zwiscbenadapter direkt in das 
Mlkrosystem. 'Mi der Klemmeinrichtung wild eine ISsbare 
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Verbindung zwischen der FLiissig^CBitsleatung iind dem Rui- 
diksystem hogesteUt, die vorteilhafterweise geeignet ist, 
auch bei ertiGhtm Drucken abzudicht^ und danut auch bei 
gaingen StiQmungsqumcfamtten hohe Strdmungsge- 
scbwindigkeiten ermdglicht, etna dass diirch das tnecham- 5 
sche Anpcessen das FlmdUoystem beeinflusst wild. Die er* 
findung^gemfifie K<^luiigseinricfatung zdchnet sich duich 
erne vminfachtc Handhabbarkeit aus. Die mit der Dich- 
tungseiiirichtiuig ausgestattets Fltissi^DeatslBitiing kazm zur 
Ankappluqg an ein Flm<fiksystBin ai^ dessen AufieoflSche 10 
au^g^etzt weiden, wobd das BodCr der Pltlssigkeitsldtung 
Ober eiser gewfthlten OfFnung in der Auficnfl§che angeood- 
net ist, und duzch eine ftinfiicbp Be^tigung der Kletnniein- 
richtamg Ibdeit werden. 

[0012] GemfiS eioer bevoizugten Ausftlhrungsfonn der is 
EifiDdui^ wild die Klmmdiirichtung duich mindesteos 
nen Hbfalstetnpel gebildet, der mindestens eine Aufaahtne 
fOr nuDdestBDS eanen Ibil der Dichtungseinrichtung und ggf . 
cine Sdmflfiche aufwdst. mit denen die Dichtuogseiarich- 
tung an das Ruidik^stem anpressbar ist Die \^fwendung 20 
eines Kcdilatempetls besitzt den bescnderen Xtsiteal, dass der 
Anpiessdnick zur Rxienuig der Dicbtungseiiirlchtung auf 
der AuS^Sche des Fluidiksystems gleichmSBig verteilt 
ux2d bezogeo auf die DichtungsflSche so gedng gewghlt wcr- 
den kann, dass das Ruidiksystcm nicht dcfortniert oder ggf. 25 
zerstOrt wird. Des '^^^teren kdnnen vorteilhaflerweise md> 
rm ROssigkeitsldtungen «itspiechaid mit miehrranen Dich- 
tungseinricbtungen platzsparoid mit jewdls zugeh^^igen 
Hohlstempeln fbstgehalten wetdeo. 

[0013] Die Dichtungseinrichtung kann mit dem Hnde der 30 
Rilssig^eitsldtung integral gebildet oder fest veibunden 
(z. B. voklebt) sein. Gem^ bevoizugten AusfUhrungsfDr- 
men der Erfindupg bilden die RilssigkBitsleitung und die 
Dichtungseinrichtung jedoch separate, vc»aeinander 15sbaro 
Bauteile, die miteinander leveisibel veibunden werdra kfin- 35 
n^ Hierzu besitzt die Dichtungseinrichtung eioea inneien 
Hohlkanal, da- zur Idsbarm Aufhahme eines Endbereichs 
der Riissi^ceatsleitung ausgebildet ist und eine zweite Dich- 
tungsflSche bildct, wobei die Dichtupgseinrichtung mit der 
Klemn^inrichtung an den Bidbmicb 6cr RQssigkeitslei- 40 
tung anpressbar ist, so dass die zwedte DichtungsflMche mit 
der Ob^rflSche des Endbereiciis der Rilssigkeit^itung eine 
flOssigkeitsdichte Verbindung eingeht Bei dieserGestaitung 
oflUlt die Dichtungseinrichtung vorteilhafterweise eine 
Doppeifimkticm. Das Bnda dsr Riissigkeitsleatung wild late- 45 
ral (oder radial) gegeniiber der AuBenflMche des Fhiidiksy- 
stems und oitspiechend der Ausrichtung dor FUssigkeitslei- 
tung (Oder axial) endang der OberflScbe der ROssigkeitsld- 
tung abgedichtet I^t der Ifisbaren Dichtungseinrichtung er- 
gibtachderzusitzliche MsTteileiDererweilertenRBxibilitflt SO 
der Kopphmg^einrichtung. Die Dichtuxxgseinrichtui^ kann 
problemlos an ein Schlaucheade gesteckt und mit der 
Kletmneinrichtung, insbesondere dem Hohlaten^iel an ei- 
nem Fhuffiksystem fixiert werden. Die LSnge dv Rllssig- 
keitsleitung kann voiab optimal an die geometrischen Be- SS 
dingungen bei der kookreten An weodupg angqnsst werden. 
ScUauchl&ngoi k<^3nea vennindeit und damit Pumpzedtcn 
veridkzt wenlen. 

[0014] Gemafi einer weiteien bevoizugten Ausflifarungs- 
form der &findung bildet der Hohlsten^ fUr die Dich* €0 
tungseinrichtung eine konische oder eine zylindrische Auf- 
nahme, deren maximaler Ibmendurchmesser geringer als der 
AuBenduichmesser der Dichtungseinrichtung ist Eine zy- 
lindrische Aufnahme besitzt den ^^xteil eines gleichmflBi* 
gea Anpressois der Dichtungseinrichtung an das Ende der 65 
RHssigkeitskntung. WBt der konischen Au&iahme wird vctr- 
teilhafterweise die gleichzeitige Abdichtung der ersteo und 
zweiten Dichtungsfl&cbe bei der Betfitigung 6a Klemmein- 
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lichtung bewiikt 

[0015] Gem&B eincar weiteren bevoczugteo AusfOhrungs- 
form dei Brfindung ist die Kopplungseinrichtung mit mehie- 
ren Dlchtungseinrichtungen ausgestattet, mitdoien mehrere 
FlussigkeitsleitungeD an das Ruidiksystem ankoppelbar 
sind, IDie Dichtungseinrichtungen Wftnn«»n in einer oder 
mefareren Diditungseinheiten leihmweise oder matrixartig 
miteinanda' veibuoden sein. Ein Mxrteil diesn AusfOh- 
rungsfbrm besteht in der gleichzeitigen und paraUelen An- 
kopptung einer >^e]zahl von RfissigkeifslffihTngen am Rui- 
diksystem. 

[OOlti] Sowohl in Bezug auf die Ausrichtung der ROssig- 
keitsleatung lelativ zur Offiiung in der AuBenfl8che des Mi- 
krosystums als auch auf die totvolumeofirae Ankopplung ist 
es von Mirteil, wenn derLmoidurchmesser der RUssigJcrats- 
leitung geringcx als der IXirchmesser der ^Vflrnung in der Au- 
fienflSche des Ruidiksystems ist. Bei der Ankopplung 
kommt es zwar zu einer \feriiieiterung des Str5mungsquer- 
schnitlBs im Beieich dear Offhung, aber durdi die Gestaltung 
des Mikiosystems, z. B. duich I&kroelektiodai in der NMhe 
der QffiiuDg kann veriiiiidert w^den, dass bei £eser Ver- 
bieiterung bspw. Zellveriuste durch Absetzen ezfolgen. 
[0017] Ein Gegenstand def Erfindung ist auch ein Veifah- 
ren zur flassigkeitsdichten Ankopplung mindesteos einer 
Riissigkeitsleatung an ein Ruidiksystem, insbesondere mit 
einer eifindungsgemSBCT Kopplungseinrichtung. Das \^ 
fahien zdchnet sich duich eine Schrittfoige aus, bei der 
mindestens eine RQsdgkeitsleitung Jewells mit einer Dich- 
tungseinrichtung und der Klenuneinrichtung am Ruidiksy- 
stem angekoppelt wird, so dass das Ende der RUssigkeitslei- 
tung zu eii^ Offiiung in der AuBenfiacfae des Ruidiksy- 
stems ausgerichtet ist, wobei an der Klemmeinrichtung eine 
Ai^»nesskiait derart ausgebildet wird, dass die Dichtungs- 
einrichtung mit der Aufienfltche das Ruidiksystems cfie 
fiUssig^eitsdichte Verbindung bildet Das erfindungsgemMBe 
\^ahren besitzt 6en N^rteil einer einfachen uixl universa- 
len Anwendung bei verschiedeoen, in der Praxis inteiessie^ 
rendai Artm von RiissigkeitsleituDgen. ROssigkeiten, z. B. 
Partikelsuspensionoi, werden totvolum«ifiei, d. h. unmit- 
telbar aus der RQssigkeitsleituqg (Hohlk6ipa) in das mi- 
krofluidische System eingebracht 
[0018] Die Erfindung besitzt die fblgenden weiteren 
teile. Die arfinduogsgemSSe Kopplungseinrichmng ist fUr 
den Nutz» einfach vraiveodbai;. Duich die ebene AusfQh- 
rung der eisten IMchtflMcbe eigibt sich one groBe Kontakt- 
flMche zur Aufienflfiche des Ruidiksystems, wodurch eine 
opdmale Abdichtung ozidt wild. Ehtsprechendes gilt fUr 
dea in die Klramndnrichtimg lagenden Tbil der Dichtungs- 
einrichtung, der eine giofie Kontaktfiiache zum Eodbereich 
der Rflssigkeitsleitnng gev^hrleistet Die KopptuqgseiiH 
richtung zeicfanet sich duicb dne gldchn^ige IDruckveitd- 
lung und damit eine geringe mechanische Bdasnipg des 
Ruidiksystems, insbesondere eines fluidischea Mikrosy- 
stems, aus. Auch bd erfa^Shteo Innendruckeo ist die Dichtig- 
kdt gewShridstet Es eifolgt selbst bd Dmendrucken von 
bis zum Beispiel 0.1 MPa dne zuvedfissige Abdichtung. 
Ungeachtet der hierfOr eifocderlichen Dichtkrfifte ist die 
Xcpplupgseinricfatuqg reversibel und Idcfat (d.h. ohne 
Weikzeug) und benutzerfreundlich ISsbai: Die gesamte 
Kc^lungseinrichtung, Teile vcm dieser oder ein Veibund 
aus der Kopplungseinrichtung und den Leitungen kdnnen 
als Rnwegartikel gefertigt oder duich dn geeignetes ^fer- 
fahien sterilisiert werden. 

[0019] Wdteie Vartale und Einzelhdtai d^ Erfindung 
werden untcar Bezug auf die beigefUgten Zeichnungen be- 
schrieben. Es zeigeo: 

[0020] Fig, 1 eine schematische Sdmittansicht einer 
DichtungsdnrichtUDg gemMB einex bevorzugten AusfQh- 
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ruDgBform der erfindungBgemflBen KopplungseiiixichtuDg, 
[0021] Fig. 2 cine sdmnadsche BlustratloQ der Zusam- 
menwiikung vcm Dichtiings- und Klemmdnrichtung^ der 
afindungsgem&Ben Kopplungseinrichtuiig, 
[0022] 3 eine PiorspektivansLcbt edner AusfOhiungs- S 

form dfix eifindungsgemifien Ko^limgseiaricfatimg, die zur 
Ankopplung von mehieren FlUssigkeitsleltiingen ausgelegt 
ist, 

[0023] Fig. 4 eine Dichtuogseuiheii einer KoppluDgseiii- 

ricfatung geoififi Fig. 3, 10 

[0Q24| Fig. 5 zwei Ansichten oner Klemiiieiiirichtuiig der 

Koppluqgsdnnchtut^ gemfiB Fig. 3, 

[0025] FSg. 6 eine abgewandelte AusfQhrungsfbrtn der 

KopplupgaeiiuichtUEig gemfifi F^ 3, und 

[002(Q Fig. 7 cine gratdusche I^arstelluDg VOT Testeigeb- is 

nissea, die mil dner erfindungsgem&Ben Kopplungscaorich- 

tiing eifaalten wurdfiZL 

[0027] Die erfindungsgemSfie Ko^^lungseiDrichtiing wizd 
im Folgenden beispidhaft unter Bezug auf AusfUhrungsfor- 
men beschrieben, die zur Ankopplung voaflexiblenRUssig- 20 
keitaleitimgen (SchlfiucliBn) an ein fluidisches Kfikzosystem 
eangerichtet sind. IXe Erfindung ist oicht auf die iUustriezlBn 
Gestaltungm beschi&ikt, sondera auch mit abgewandeltm 
Eiissi^citsleitungen undHmdiksystemoi realisierban AH- 
gemein ist eine FliissigkeitsleituDg ein Hohlkdipei:; in dem 25 
eine flUssige Probe angeordziet ist und der zum Einbringen 
d^Robe in das Fluidiksystem eingoichtet ist Die Rtlssig- 
keitsleitung kann insbesondere ein Schlauch, ^e K^LLaie, 
ein Ibil einer S^nitzB, oder eine '^ibindung mit einem Re- 
servoir einer Mikrotiteiplatte oder mit einer Rassi^ceitsfOr- 30 
dercinricfatung sein. 

[0028] Fig. 1 illustncTt teilweise doe crste AusfUhrungs- 
form der Kopplungseinrichtung 100, die zur Ankc^lung ei- 
ner Fliissigkeitsleitung 10 am Mikrosystem 20 mit einer 
Dichtungseinrichtung 30 eingerichtet ist Die Klenunein- 3S 
richtung 40, die Ibil der erfindungsgemSSoi Kopplungsein- 
richtung ist, wird aus t^bersichtlicbkeitsgriinden in ihrer 
Rmktion erst in Fig. 2 gezeigt Die Riissi^cdtsleitung 10 ist 
bspw. ein Schlaudi aus Kunststofimaterial, z.B. FTFE, 
PEEK, Polypropylcai, Pblyethylen, PVC, Silikon» odcr eine 40 
KapUlare aus Gias, MetaU. oder einer Metalllegieningen. 
Das MateriBl wird anwendungsabhflngig gewSUt und ist 
vorzugsweise in Bezug auf die zu behandelndea Probeo 
inert (zeUveitrSglidi), sterilisierbar und wenig zelladh&siv. 
Der ^nenduicfamesser der Rtkssi^eitslBitung 10 betifigt 45 
bspw. id. 250 }itxL Bei zellbiologischeD Anwendungen ist 
der Innendmcfamesser voizugswdse im Boeich 120 pan bis 
200 pm Oder gt66ec 

[00^] DasMikrosystem^ydasindeDFig. 1 und2sche- 
malisch mir auszi^weise gezeagt ist, wizd duicfa eine Ka- SO 
nal- odor KompardmentstiukUir in dnem festen K6iper 
(Qup) gcbildct Die Kanfile 21 des Afikzogystems besitzcn 
Abmessungpn, die typischerwease im Beieach von 5 bis 
1000pm ^xdteX S bis 1000pm (HHhe) und too 1 bis 
100 mm (Lflnge) liegen. Im MikiDsystem sollen biologische SS 
Oder synthetische Piobea, z.B. Zellen, Zdlbestandtdle, 
MakromolekQIe, Kunststoffpardkel oder dgL analysieit, ma- 
mpuliert, aepariert und/oder mikzoskopisch beweztet wezden 
(siehe MflUer et aL in *^iosensor8 & Bioelectzooics, Bd. 14, 
1999, S. 247-256). FOr zellbiologische Anwendungen siod 60 
die MaBe des Kanals 21 bspw.: 40 pm Kanalh^, 200 bis 
800 pm KanalbzdtB, 20 mm KanallMnge. Das ^£kIDsy8tem 
20 ist je nach seiner Aufgabensteliung in an sich bekazmter 
Wdse mit Mess- und/oder Manipuladonsdnrichtungen, ins- 
besondere mit einer Mikroddmodendnrichtung (nicht ge- 6S 
zdgt) zur dielcktrophazetischen Manipulierung uzid/oder 
Vermessuzig von Faztikeln ausgestattet Das B^kzosystem 
bestefat bspw. aus dnem Halbldtermaterial (z. B. SiliziumX 
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Kunststoff odo- GLas oder dnem oder eiziem Misdaverbund 
aus mindest«i8 zwd dieser Materi alien. 
[0030] Der Cbipkeipa: des Mikrosystems 20 besitzt dne 
zumindest abschnittsweise eboie Au6enfl&;he 22. Zur War- 
bindung mit anderen Mikzosystemeo oder yfcie- oder ^tscn:- 
gUDgseinziditungen sizid in der ebenen AuBenflMche 22 Off- 
nungCT 23 voigesehen, dutch die auf die Sttukoir der KanSle 
21 Oder Kompardmeote zogegrifien weidai kann. Die Zahl 
mid Anotdnung vdd Qfi&niQgea 23 wild in AbhSngigkdt 
von der Au^abensteUung bei der Gestallung des N£kzDsy- 
stems gev^Qilt Bdspielbaft wizd in fig* 1 einednzeliicOff- 
nuqg 23 gezeigt, die einoi Durchmesser von z. B. 500 pm 
besitzt uod der Binkopphmg eizier Suspension^zobe von 
der Rflssigkdtsleitimg 10 in den Kanal 21 dient Allgemdn 
bildct die Offnung eiooi Einlass oder Auslass in der ^^oad 
des HutdikBystems. In der Umgebung der Ofinung oder 
Bofaruzigen 23 besitzt <fie Aufienflfiche 22 eine diene, glatte 
OberiiichB. Die glatte Oberfliche ist bei den mdsten Chip- 
matcaialiai an sich gegeben. 

[0031] Die Dichningseinrichmx^ 30 besteht beisfnels- 
weise aus einer kcHiusfbrtnigen Hiilse 32, an demi brdteren 
StiznflSche (Ln Fig. 1 Untersdte) £b erate Dichtungsflache 

31 gebild^ isL Bdm dazgestdlten Beispid besitzt die HtUse 

32 eine untei^ Auskragung 33. Durch die Auskragung 33 
wird dnersdts <fie rarste DicbtungsflSche 31 vergitiOert und 
andez^^its eine AngiifiGsflSche fUr die Klemmdnzichtung 
40 (siehe Fig. 2) gesdiaffen. Die Auskragung 33 ist alier- 
dings kein zwingendes Medonal der Erfindung. Die Dich- 
tungsfunkticxi kann aiich mit dner einfadi konischen Hiilse 
32 oder bd gedgneto- Innenfcmn der Klemmeizuiditung 40 
durch eine HQlse in Form eii»s geraden Zylinders gebild^ 
werden. AUgemein sind die AuBenfc»rm der HiOse 32 und 
die Inneoibnii der Klemmeinriditung 40 so gebildet, dass 
eine Kraft mindestens bin zur AuBenflSche des Mikrosy- 
stems ausgeabt werden kann. Die erste Dichtungsfl&die 31 
besitzt dne Dimension von ndndesteDs 10 mm^, v<»:zugs- 
wdse 20 mm^. 

[0032] Die Dichtungseinrichtung 30 besteht aus dnem 
dastischen Kunststof&natmal, wie z.B. Silikonmaterial, 
Gummi oder dnem anderen elastischen KunststofT, das yar- 
zugswdse stezilisierbaz; nicht queUbar, und biologisch un- 
bedenidich ist Das Material ist vozzugsweise so weich, dass 
in Zusammmwirkung mit der Klnnmdnrichtuog eine Ab- 
diditung ermSglicht wind, ohne den Chipkarper zu defor- 
mieren oder zu ZBrst5rezL £s besitzt beispielswdse eizie 
HSrte im Berdch 30-50 Shore A. 

[0033] Es werden voizugswdse Materialien vorweodet, 
die eine hohe Bestfindigiceit gegen Ibmperatur, Usungsmit- 
td (z, B. organische Ldsungsmittel wie Ethanol) uzid nicb- 
tionisdie, aniomscfae und kationische Ibnside aufweisen 
und/oder die ein Stetilisiaen der Miczichtung durch Auto- 
klavicxen (z. B. 20 Nfinutoi bd id. 120°C im gespamtten 
Wassezdampf bd 2 bar) ermttglichen. 
[0034] Im InnezcD besitzt die Hiilse 32 dnen Hohlkazid 
34, der zur I3sbaren Auf nahme des Endberdcfas 11 der FUis- 
sii^tsldtung 10 ausgd)ildet ist Der Hohlkanal 34 bildet 
eine zwdte IMchtuqgsflSche 35, die dne KootaktflScbe der 
IXchtungseanzichtung 30 mit dem Endbereich U danitdit. 
Die kcmiscfae zwdte Dichtunesfl&he 35 besitzt eine Dimen- 
sion von mindestens 10 mnr, voizugswdse 20 mm^. Der 
Innendurchmesser des H<rfi]kana]s 34 ist voizugswdse so 
gewShlt, dass er maximal so groQ wie der AuBoodurchmesn 
ser des ^idbeidchs U, vorzugsweise jedoch gerizigfUgig 
kldncrist. 

[0035] Zur Ausbildung d^ flttssigkdtsdichteQ Ankc^^ 
lung wizd die Diditungssinzichtung 30 an den Schlauch 10 
und an das Mikzosystem 20 mit der Klemmeinrichtung 40 
angepiesst* wie es schemaiiscfa in Fig. 2 illustriert ist Die 
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KLemineinnchtung 40 wird duich einen Hohlsteznpel 41 ge- 
biidet, der mit dnem sctKmadsch gezdgten Ktemnmiecha- 
msxnu842gegaida8^£kiosystCTi20ge{>res8twaden kann. 
Die KtaftausQbung erfblgt cnt^xechend den Pfeilen senk- 
recht zur AuBeofiache 22. Der Hcdilsteiiipel 41 bUdet eine 5 
kooische AiiftiahTTiB 43, dezen iDneafaniL an die AuBenfbim 
der HiUse 32 angepasst ist Die Kontaktflgche zwiscben den 
Imaai- und AuBenformeii besitzt eine Dimengion von min- 
destESQs 10 mm^, vorzugsweise 33 mm^. Wenn der Hohl- 
8tBtnpel41gegeDdasMikrosysteni20g^presstwird,ecfolgt 10 
eine Kompriiniaiing des DichUmgsmateEials und die entm 
und zweiten DichtungsflScben 31, 35 wecdea fills sigjkeits- 
dicht DieserZustaod ist in Fig* 2 iUiistziert 
[0036] DieFig, 1 uDd2zeigeDal8b6SQi]dBrBnMntBildBr 
erfiaduqgsgemSBea Kopplin^gseinrichtuiig, dass das Ende u 
12 da FlflsBig^dtsleitung 10 umnittelbar an die f>fifoung 23 
des Eanals 21 angzenzl. Ftoben wecden vdd der FLiisaig- 
keitslBitiing 10 totvoliuneDfrBi in den Kanal 21 tibertragen. 
Die Flflssigkdtsleitupg 10 mOndet otanc die Zwischenschal- 
tung von Adaptem Oder dgL direkt in den Kanal21. 
[00371 Die erfindiingsgemMBe Ankopplung mil der Kopp- 
lungseinrichtung 100 erfolgt je nach Anwendung uod Auf- 
bau der Klemmeinrichtung 40 nach eincar dear folgmdm Pro- 
zeduren. Erstens ist es mSglich, zundchst den Endbeieich 11 
der Rilssigkeitsleitung 10 in die HUlse 32 der Dichtungsein- 25 
richtung 30 einziisetzen und dann die Dichtungseinrichtung 
30 in die Aufiiahme 43 der Klemmeiniichtung 40 zu schie^ 
ben. AnschlieBend wird die Klemmeinrichtung 40 mit der 
DichtiingseiDrichtung iibeir der Qffiiung 23 positionieit und 
am NGloosystetn 20 fixiert Altemativ ist es tndglich, zu- 30 
nichst die Dichtungseitmchtung 30 mit der eingesetzten 
HUssigkeitsleitung 10 Qber der Ctffiiung 23 zu positionimn 
und dann die Klenuneinrichtung 40 aufzusetzeo und festzu- 
ziehen, um den fUissigkeitsdichtEn \%ibund hei:zustellen. 
SchlieSlicfa erm5glicht es die erfindungsgem^Be Kopp- 3S 
lungseinrichtung altonatiVp zun&dist allein die Dichtungs^ 
eanrichtung 30 Qber der Offnung 23 mit der S^lemineinrich- 
tung 40 auGnisetzen, ohne jedoch die Kletmneiiiricfatung 40 
an das Nfikrosystem 20 anzupressen. In diesem Zustand 
kann der Endbeieich 11 der Fltissi^eitsleitung 10 in die 40 
HQlse 32 gescboben und anschliefiend die Klemmeinrich- 
tung 40 festgezogeo weideo. Diese Nferfahrensweise ist ins- 
bescsidere bei der Vbrwendung von Dichtungseinheiten yoa 
>A3rteil, die unten in Bezug auf die Fig. 3 bis 6 beschrieben 
weiden, 45 
[0038] Eine abgewandelle AusfUhrungsfbnn der erfin- 
dupgsgemfiBen Kopplupgseinrichtung 100 ist in auseinan- 
d^gezogaao: Darstellung peispektivisch in Fig. 3 gezeigt 
Bei dieser Gestaltung wecden mehiere FliissagkBitsleitungen 
10 an ein flmdiscbes ^CkIosystBm 22 angeki^)pelt, wob^ SO 
als Didmu3gseuiricfatung 30 zwei Dichtungseinhdtoi 36 
und als Klemmdnrichtm^ 40 dn Fluidik^lock 45 vorgese- 
ben sind. Mil den Fliissigkeitsleatungea oder Hofalkflipem 
10 werden eine oder mehrore extem induzierte FlQssigliBits- 
stitimungen unabhflngig voneinander in das ndkrofluidische SS 
System hinein und/oder hinaiosgeleitBt 
[0039] DasMikiosystem20be8tditau8zwdKompona> 
ten, nMmlich dem eigentlicfaen Chif^ottiper 24 und einer auf- 
geaetzten Halteplatte 2S. Der Chipk^kper 24 enthfflt die Ka- 
oal- Oder Knn^wlininitstruktur mit einer Mikn)e]ektro^ 60 
dnrichtung, von der elektriscbe Kontakte 26 an den Rand 
des Qnpkdipai 24 gefUhzt sind Der ChipkOrp^ 24 besteht 
bspw. aus einem Glasvetisund mit einer Vielzahl von Flui- 
dik-Ofihungen, die jeweils der Offiiung 23 in Ffg. 1 entspie- 
cbcTL Es sind bspw. acht Ruidik-^^bungni mit einem 6S 
Duichmesser von jeweils 500 |jm vcngesehen. Die Halte- 
platte 25 ist auf der Obeiseite des Chipkdipers 24 vorgese- 
hen und besitzt zwd Aussparungea 27 jeweils zur Auf- 
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nahme einer Dichtungs^heit 36 und ein Beobachtungsfen- 
ster 28» dutch das der gl&seme ChipkSnper 24 freiliegt Es ist 
dn besooderer ^%2rteil der Erfindung, dass die Kopplungs- 
dnrichtung in z-Kichtung (d. h. senkrecht zur oberen Au- 
fienflSche des Chipkdipers 24) eine deiart niedrige Bauhdhe 
besitzt, dass das Innere des Mikrosystems 20 durch ein opti- 
sches Mikioskop abgebildet woden kann. Die Justiening 
dci cpdschen Komponenten des Mikroskc^ wird durch 
IbUe der Kopplungseanrichtung mcht behindBit. 
[0040] JedeDichtungs6inheit36,die veigr6BeitinF^4 
illustriert ist, besteht aus vier konus6^migen Dichtungsein- 
ri^chtimgen 30, die jewdls analog zur Dichtungseinrichtung 
30gemifiFi8. 1 aufgebaut und (Iber die durdigeheode Aus- 
kragung 33 als 'RieShe miteinaDder veifounden sind. Die Ab- 
stinde der IDiditungseinrichtungen 30 in der Dicfatungsdn- 
hdt 36 entsprecfaen gerade den Abstandoi der Fluidik-6fif- 
nuE^gen im Qni^Dacper 26. 

[0041] Der Fluidikblock 45, der in weiteien Einselheiten 
von zwei Seitm in Fig. 5 gezeigt ist, eiflUlt die Funktionder 
Klwmncinrichtuag 40. Br besteht aus einer TVSgerplatte 46, 
an deien zum Nfilaosystem 20 weisenden Seite zwei Hohl- 
stempeheihen 47 vorgesehen sind, die gleichzeitig 
SchlaucfafUhrungen und Aufnahnra fUr die Dichtungsein- 
heitoi 36 bilden« Der Fluidikblock 45 besteht voizugsweise 
aus Metall, MetalUegiaimgen, KunststofiEen, wie z. B. Ibf- 
lon, HKKic, KEL-F, oder Keiamik. 

[0042] Zur Anko{^lung der ROssigkeitsleitungai 10 an 
das Mkrosystem 20 weidoi die Dichtungseinheitm 36 in 
die HohlstempelreihBn 47 eingesetzL Dies kann unter gerin- 
ger Druckausfibung tnanuell erfcdgen. AnschlieBend wird 
dct Fluidikblock 45 auf das Mikrosystem 20 aufgesetzL Die 
Untearseitra der Dichtungseinheiten 36 werden von den Aus- 
spaiungen 27 in der Haiteplatte 25 aufgenommeo. Mit ei- 
netn mechaniscbeQ Aufbau (nicht daigestelli) werden der 
Fluidikblock 45 und das ^Gkiosystem 20 miteinander ver- 
bunden. AnschlieBend werden die Fltissigkeitsleitungen 10 
in die HohlkanSle der Dichtungseinrichtungen eingefQhrt 
und der Fluidikblock 45 an das Milorosystem angepresst 
\toeilbaftaiveise wird der fltkssigkeitsdichte ^^Ibund 
gleichzeitig fOr alle FlOssigkeitsldtungen heigestellt FUr 
den Fall, dass eine oder mehzere Fluidik-OShungen nicht an 
eine Ldtung angekoppelt werden soUen, werden in die ent- 
sprecbendoi Dichtungseinrichtungen massive FdOlkOipa; 
z. B. in Stabform, einges^L 

[0043] Eine abgewandeUe Bauform der Kc^lungsein- 
richtung gem§B 3 ist in Fig. 6 iUustriert ZusStzlich zu 
dem Mikrosystem 20 mit dem Chipkfiipor 24 und der Haite- 
platte 25 ist ein Chiptrager (sog. Pillar) 48 daigestdlt, der 
mit dem Fluidikblock 45 zusammenwiikt Das Bezugszra- 
chen 29 verweast auf einen Leatetplattenadaptex; der mit deo 
ddctrischen K<xitaktm 26 des Chipk^kpers zur elektrischen 
Ansteueiung des Mikrosystems zusammenwiikt 
[0044] Der Aufbau gemiB F|g. 6 wild wie folgt zusam- 
mengeaetzt Der Chif^dnper 24 wird mit der Haiteplatte 25 
veibunden (z. B. veddebt). Die Haiteplatte 25 dient der Er- 
hObung der Fesdgkdt des Chifk^rpea und der KiMung 
(Wfirmesenkc), Die Haiteplatte 25 wird an den ChiptrBger 
48 geschraubt Sie besitzt zwd parallele LangLQcher ent- 
spiechend den oben genannten Ausspanmgen 27. zwischen 
doien sich das Beobachtungsfenster 28 befindet. Auf der 
Ob^seite des Chiptr^gers 48 und der Unterseite des Fluidik- 
blocks 45 befinden sich Filhrungsstifie 49 zur Justierung des 
Fhiicfikblocks 45 auf dem CUptrMger 48. Die zwischen 
Chipti^car 48 und Chii^Orper 24 angeordneten Dichtungs- 
einheiten 36 erftlllen zwei Aufgaben, n&mlich die Au&ahme 
der Fliissigkeitsldtungen 10 und <fie Abdichtung der Endab- 
schnitte der Fliissigkeitsldtungen, 
[0045] Das Mikrosystem 20 ist dazu emgericfatet, Mole- 
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kOle Oder PartikBl in FLUssi^cealen zu analysiBisD, separie- 
rcn und/oder zu isolieren. £s soUen beispielsweise Mikroob- 
jekte, wie Z&Uen und aitifizielle F^rdkel in der GrQBenord- 
nung von dblicherweise 2 ^ bis 100 analysiert, mani- 
puliert, poriert, separiert und/oder mikroskopisch beweitet 5 
weoden. Das Mikrosystem 20 bUdet hspw, einen Sottiexer, 
Hicnu enth^t d^ Chii^dcper rnindestcos einen Kanal zmt 
einer Soitiminrichtungp wie sie in fluidischen Mikiosyste- 
men an sich bekannt ist. Sie basderen bspw. aiif der dielektri- 
scbenltemungvon^idkBlnmitverschiedenenyimMBkro- lo 
system gemesseneo Qgoischaften. Eine Suspouion mil ei- 
nem Partikelgranisch wird flbcar eine FlOssiglKitsldtimg in 
den Kanal eingeftttut, Zur Einkoppluqg wild die Probe von 
einem Hilllatrom beschleunigt eingefUhrt, der bspw. eine 
StrBmungsgeschwindiglDdt bis zu 2000 p]/s besitzL Kach 15 
der Soctiening werden zwd IbUstrQme aus dem Mikiosy- 
stem abgefiihit, die jeweals zur beschleunigteD Auskopplung 
wiederum mit einem HiiUstiom beschleunigt wetden. 
[0046] In Fig. 7 ist das Eigebnis eines Ibsts der erfin- 
dungsgexnflfien ICbpplungseinrichnmg iUusnim. Im E3q)eri- at> 
ment wurde die Geschwindigkeit im Kanal des Mikrosy- 
stetns in Abhflngi^edt votn Druck in einem Hiillstrombe- 
hSlter, mit dem die Geschwindigkeit des HQUstroms einge- 
stellt wild, gemessen. Mix zut^bmendem Druck eigibt sich 
eine nur gecingfUgige Schwankung der Stdimiingsge- 25 
Bcfawindigkeit im KanaL Der Strom im Kanal wird in ver- 
nachiassigbaier Weise duich die Eifa^ung der Str5mungs^ 
geschwindigkeit der HiUlstiOme beeinflusst. Dies belegt die 
hobe Dichtigkelt der erfindungsgemMfien Kopplungseinrich- 
tung. Im Gegensatz hieizu wuide beim Ibst einer berkbmm- 30 
Ucben Kopplungseinmungsgeschwindigkeit im Kanal von 
der Durchflussrate des HflUstroms beobachtet 
[0047] Die in der varstehenden Beschreibung, den Zeich- 
nungen und den AnsprQchen offenbaiten Merkmale der Er- 
findung k^^en sow^ einzeln als auch in Kombination fOr ^ 
die Vbiwiridichung der Erfiodung in ibien veischiedenen 
Ausgestaltungen von Bedeutung sein. 

PatentanspiQche 

40 

1. Kopplungseinrichtung (lOOX insbesondere zur fltts- 
sigkeitsdichten Ankopplung tmndestens einer FlUssig- 
keitsleitung (10) an ein Rudiksystem (20X die um- 
fasst* 

mindestens eine Dicbtungseiniichtung (30), die zur 45 
Aufnabme eines Endberoichs (11) der FLUssi^oBitslBi- 
tung (10) ausgcbildet ist und eine oste Dichtungs&Sche 
(31) zur Auflage auf einer AuB«ifl&che (22) des Rui- 
diksystems deiart besitzt, dass das Ends der Fltissig- 
Iffiitsleitung (10) von der eisten Dichtungsflache (31) SO 
ktBral umgeboi wild und zu einor Offiiung (23) in dor 
Aufienfltehe Q3d weist, und 

eane X1"*"r""""'^ ^ *^^"g (40), mil der die DicfatungseiiH 
ricfatung (30) an das Fhuxfiksystem (20) anpressbar ist, 
so dass die erste Dichtungsflttcfae (31) mit der Aufien- SS 
flScbe (22) dne flUssigkeitsdichte Veibindung eiogehL 

2. Kopplux^sdnnchtung gemfiB An^)ruch 1, bd der 
die KlemmdniichtuDg (40) duich mindestens einen 
Hohlstempel (41) gebildet wird, der eine Au&ahme 
(43) fUr mtodestens einoi Tbil der Dichtungseinrich- 60 
tung (30) aufweist und mit dem die Dichtungseinridi- 
tung (30) an das FLuidiksystem (20) anpres^ar ist 

3. KoppLungseiniichtung gemflB An^pruch 2, bei der 
d^ Hohlstempd (41) fUr die Diditungseinricfatung 
(30) eine konische odex eine zylindrische Aufiiahme 6S 
(43)bUdBt 

4. Kapphmgseiniichtung gemMfi einem der vodserge- 
heodea AnspiUchep bd der die Dichtui^seinricfatUQg 
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(30) einoi inneien Hohlkanal (34) aufweist, der zur 
ISsbaren Aufiiahme des Endberdchs (11) der Plflsdg- 
kdtsldtung (10) ausg^d^ ist, wobd dea* innm 
Hohlkanal (34) eine zwdte DicfatungsflSche (33) bildet 
und Dicbtungseinricbtung (30) mil dem Hohlstem- 
pel an den Endbeidch (11) der FUissigkeitsldtung (10) 
anpressbar ist, so dass die zwdte DichtungsflScfae (33) 
mit der OberfiSche des Endberdchs (U) eine flOssig- 
keitsdichte Vbzfoindung eingeht. 

5. KopptuDgseinrichtung gemfifi einem der voriieige- 
hoiden An^xtlche, bd der die Dichmngseinricfatung 
(30) aus dnem dastischen Material besteht 

6. KoppLungseiniichtung gemfifi einem der vocfaeige- 
henden An^rQche, bd der mebrere Diditungseinrich- 
mngen (30) voigesehen sind, die nundestens eine Dich- 
tungseinheit (3^) bikim und mit denen mehrere PlQs- 
sigkdtsleitungen (10) gleichzdtig an das Huidiksy- 
stem (20) ankoppelbsor sind. 

7. KopplungseiDrichUing geo^ Anspnich 6, bd der 
die Dichmngseinrichmngen (30) in der Dichmngsein* 
hfiit (36) idhenweise oder matzixaElig miteinander ver- 
bunden sind. 

8. Kopplungseinrichtung gem^ einem der v<»b^e- 
benden AnsprQche, bd der das Pluidiksystem (20) ein 
fluidisches Mikrosystem ist 

9. Verfahrra zur fliissigkeitsdichten Ankoppluiig min- 
destms einor KLQssigkeitsldtung (10) an ein FLuidiksy- 
stem (20), insbesondere mit einer Kopplungsdnricb- 
tung (100) gem&B einem der voriieigehenden AnsprQ- 
che, mit dsn Schntten: 

- Bildung eines Verbundes aus der mindestens d- 

Fltissig^dtsldtung (10) mit jeweils dner 
Dichtungseinrichtung (30), der Klemmeanrich- 
tung (40) und dem FLuidilcsystem (20), und 

- Bet^gimg der Kl^meinrichtung (40) zur 
Ausbildung ein^ Anpresskraft derart, dass die 
DichtungseinTichtung (30) mit der AuBenflMche 
des FLuidiksystems (20) die flUssigkeitsdichte 
V«bindung bildet 

10. Vbrfahroi gem^ Anspruch 9, bd dem zur Bildung 
des Verbundes der Endbereich (11) der Fliissigkettslei- 
tung (10) in eine Dicbtungseinrichtung (30) gesteckt 
wird, die v^er mit der Kleimndnrichtung (40) am 
Ruidiksystem (20) positiooie^t wuide, so dass das 
Eode der RUssigkeitsleltung (10) auf dne Qffnupg in 
der AuBenf^he des Rmdiksystems (20) wdst 

11. Verfohicngen^Ansprucb 9, bd dem zur Bildung 
des Verbundes der Endberdch (11) der ROsdgkdtslei- 
tung (10) in eine Dicfatungsesnrichtung (30) gesteckt 
wild, die ansrhliefiend mit der Kletnmdniichtuqg (40) 
vcarbunden und am Ruidiksystem C20) posidoniert 
wird, so dass das Ende der RQssigl^tBldmng (10) auf 
dne Offiiung in der AuBenflSche des Ruidiksystesna 
(20) weist 
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